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Диктуемые реалиями рынка новые тре-
бования к работе перерабатывающих 
предприятий не всегда позволяют реа-
лизовать желания заказчиков с помощью 
классических подходов к проектирова-
нию. Поиски новых, более эффективных, 
методов проектирования обогатительных 
фабрик ведутся непрерывно. Модульный 
тип конструкции фабрики — один из 
современных способов решения зада-
чи универсальности и низкой стоимости 
строительства углеобогатительных пред-
приятий.
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Подавляющее большинство обогатительных фабрик, пос-
троенных еще во времена СССР, было спроектировано под 
сырье, поступающее из расположенных рядом шахт или 
разрезов. Сырьевая база таких фабрик долго оставалась 
неизменной, что позволяло использовать выбранную тех-
нологию обогащения без внесения изменений в технологи-
ческий процесс на протяжении длительного времени.

Рыночные условия изменили эту практику. Для улуч-
шения экономических показателей работы угольных 
предприятий их владельцы стремятся обогащать угли 
разных месторождений на одной фабрике. Кроме того, 
на рынке появилось заметное количество игроков, кото-
рые не имеют собственных источников сырья и покупают 
рядовой уголь у сторонних добывающих организаций. 
Результатом таких изменений стал рост спроса на фабри-
ки, которые могут работать на разном сырье и при этом 
выпускать продукцию высокого качества.

Очень часто применение классических подходов к про-
ектированию фабрик с различными схемами обогащения 
становится невозможным. В этом случае при проектирова-
нии необходимо использовать решения на базе модульно-
го подхода. Сущность модульного подхода заключается в 
разделении общей схемы обогащения на отдельные учас-
тки — модули — которые не всегда прямо связаны друг с 
другом, что позволяет, в зависимости от необходимости, 
раздельно включать и выключать их из процесса. Данное 
решение позволяет менять в широких пределах схему и 
технологию обогащения. Также в этом случае гораздо проще 
проводить модернизацию фабрики изменяя старые, удаляя 
или добавляя новые модули. В России первой применять 
модульный подход к проектированию обогатительных фаб-
рик стала компания «Коралайна Инжиниринг» — СЕТСО.

При классическом подходе к проектированию все обога-
тительные фабрики делятся на два типа. Первый тип — это 

фабрики, опорные конструкции которых 
под оборудование завязаны с несущими 
конструкциями главного корпуса в одну 
систему. Второй тип — это фабрики, в ко-
торых опорные элементы под оборудо-
вание отделены от конструкций здания, 
но при этом продолжают оставаться свя-
занными между собой в единую сложную 
структуру.

В первом типе фабрик внутреннее про-
странство организовано так, что рабочие 
площадки опираются как на внутренние 
колонны, так и на колонны главного кор-
пуса. При таком подходе часть оборудо-
вания скрывается вышерасположен-
ными производственными отметками, 
которые примыкают к колоннам глав-
ного корпуса. В результате внутреннее 
пространство обогатительной фабрики 
делится на две зоны: среднюю и боковую.

Средняя часть опирается на внутренние колонны и мо-
жет иметь различную высоту. Это главная рабочая зона 
фабрики, где ставят основное, самое тяжелое оборудова-
ние. Обслуживание данной зоны осуществляется мосто-
вым краном.

Боковая зона носит скорее вспомогательный характер. 
В ней может располагаться вспомогательное техническое 
оборудование и прочие элементы главного корпуса, не вов-
леченные в основной технологический процесс, такие как 
технические помещения, системы вентиляции и отопления, 
помещения для обслуживающего персонала. Это вызвано 
тем, что для создания рабочей площадки в этой зоне необхо-
димо связать с несущими конструкциями средние колонны 
и колонны главного корпуса. Таким образом, каждая пос-
ледующая вышерасположенная отметка будет полностью 
перекрывать нижнюю. В результате, на эти площадки не 
будет доступа основного крана, а для нормальной эксплуа-
тации расположенного на них оборудования потребуются 
дополнительные грузоподъемные механизмы, которые из-
за своих размеров не всегда имеют достаточную мощность, 
чтобы обслужить тяжелое оборудование.

Одним из главных недостатков данного подхода к про-
ектированию обогатительных фабрик является перенос 
вибрационных и динамических нагрузок от оборудования 
на несущий каркас главного корпуса. Это происходит из-
за жесткой связи рабочих площадок с колоннами здания. 
Именно несущие балки площадок боковой зоны передают 
все нагрузки от средней рабочей части фабрики на колон-
ны корпуса.

В настоящее время не существует методик точного расче-
та конструкций главного корпуса с учетом вибрационных 
и динамических воздействий от оборудования. Слишком 
сложной получается расчетная схема. Кроме того, боль-
шинство производителей не могут дать точных значений 
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дополнительно возникающих вибрационных сил от ра-
ботающего оборудования. Поэтому конструкторы, стра-
хуясь от возможных рисков, либо «перезакладываются» в 
расчетах, увеличивая стоимость строительства фабрики, 
либо считают конструкции по строительным нормам и пра-
вилам, не учитывающим вибрационной составляющей. 
В итоге получается фабрика, корпус которой вибрирует. 
Трясется все — стены, кровля, рабочие площадки, лест-
ницы. Амплитуда колебаний может достигать нескольких 
сантиметров. При этом прочностный расчет будет соот-
ветствовать нормам проектирования. Находиться внутри 
такой фабрики некомфортно и небезопасно.

Ко второму типу классического подхода к проектиро-
ванию относятся фабрики, где опорные конструкции под 
оборудование отделены от колонн главного корпуса. 
Это решение исправляет основной недостаток первого 
типа — на каркас фабрики уже не влияют динамические 
и вибрационные нагрузки от оборудования. Примерами 
конструкции второго типа являются фабрики, построен-
ные в России по проектам отечественных проектных ин-
ститутов за последние 15 лет.

При проектировании углеобогатительных фабрик по та-
кому принципу технологическое оборудование располага-
ется на своих собственных опорных конструкциях, не име-
ющих связи с главным корпусом. В результате получаются 
две независимые системы, выполняющие разные функции. 
Первая система — это главный корпус здания, основная 
задача которого укрыть от атмосферного воздействия тех-
нологическое оборудование и обеспечить рабочую среду. 
Несущие конструкции здания рассчитываются только на 
внешние воздействия (ветер, снег и пр.), на нагрузки от 
инженерных систем и на нагрузки от грузоподъемного 
оборудования. Вторая система — технологическое обо-
рудование со своими опорными конструкциями.

Достаточно часто указанный тип классического подхода 
к проектированию ошибочно называют «модульным». Его 
основным недостатком является единая внутренняя сис-
тема опорных конструкций под оборудование. Именно на 
эту систему передаются все возможные нагрузки от практи-
чески всего технологического оборудования. В результате 
получается сложная и слабо поддающаяся модернизации 
конструкция с многочисленными связями и усилениями.

«Коралайна Инжиниринг» реализует в своих проек-
тах новейший подход к проектированию обогати-
тельных предприятий. Он лишен недостатков первого 
типа и дополняет положительные моменты второго типа 
классического подхода к проектированию фабрик.

Сущность подхода заключается в том, что мы дополни-
тельно выделяем в технологической схеме отдельные неза-
висимые участки (модули), которые выполняют разные фун-
кции и по-разному воздействуют на опорные конструкции. 
Например, этапы классификации и дешламации на грохотах 
выполняются на отделенных от остального оборудования 
опорных конструкциях. Это позволяет выполнить данные 
рабочие площадки более массивными, с большим запасом 
прочности, с дополнительными связями и жесткими узлами. 
Такое решение необходимо для того, чтобы погасить боль-
шие вибрационные и динамические нагрузки от тяжелого 
оборудования внутри этой системы.

Остальное оборудование, не дающее значительных на-
грузок, размещается на более легких конструкциях других 

модулей, позволяя экономить металл и тем самым умень-
шая капитальные затраты на строительство фабрики.

Кроме того, отдельные модули проще и дешевле модер-
низировать при реконструкции фабрик, ведь все работы 
по усилению конструкций или по изменению площадок 
можно проделать в пределах одного модуля, не вмеши-
ваясь в устройство всей фабрики. Таким образом, мы по-
лучаем дополнительные возможности в деле настройки 
технологии фабрики под конкретные требования.

Внедрение новых технических и технологических реше-
ний, имеющих успешный опыт применения за рубежом, 
позволили «Коралайна Инжиниринг» занять на россий-
ском рынке ведущее место в области проектирования 
современных углеобогатительных фабрик. За более чем 
двадцатилетний период работы компании нашими спе-
циалистами был успешно реализован модульный подход 
при проектировании главных корпусов таких ведущих 
перерабатывающих предприятий отрасли в Кузбассе, 
как ОФ «Красногорская», ОФ «Спутник», ОФ «Северная», 
ОФ «Распадская», ОФ «Бачатская—Коксовая», ОФ «Крас-
нобродская—Коксовая», ОФ «Карагайлинская», в Якутии 
ОФ «Эльгинская», на Украине ОФ «Свято-Варваринская», 
ОФ «Комсомолец Донбасса», ЦОФ «Павлоградская», 
ЦОФ «Октябрьская» и др.

«Коралайна Инжиниринг» всегда готова оказать угольным 
предприятиям услуги по проектированию обогатитель-
ных фабрик и поставке современного технологического 
оборудования, поделиться опытом работы с проектными 
организациями, чтобы способствовать развитию углеобо-
гащения в России и странах СНГ.

Этажерки модульного типа главного корпуса углеобогати-
тельной фабрики «Эльгинская» (на этапе строительства) 

Интерфейс программы «Bentley» для проектирования
этажерок главных корпусов фабрик в формате 3D




